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1 前言

1.1 文档简介
介绍 RTOS 中 SPI 驱动的接口及使用方法，为 SPI 使用者提供参考。

1.2 目标读者
SPI 驱动层/应用层开发/使用/维护人员。

1.3 适用范围
表 1-1: 适用产品列表

产品名称 内核版本 驱动文件
F133 Melis hal_spi.c
V833 Melis hal_spi.c
F133 Melis hal_spi.c
R328 FreeRTOS hal_spi.c
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2 模块介绍

2.1 模块功能介绍
SPI 是一种全双工同步串行接口，可以工作在 Master 模式和 Slave 模式，SPI 主要有以下特
点：

（1）全双工同步串行接口；

（2）5 个时钟源；

（3）Master/Slave 模式可配置；

（4）4 种片选模式，可支持多种外设；

（5）片选和时钟的极性和相位可配置；

（6）支持中断或 DMA 传输；

（7）支持 3 线/4 线 SPI；

（8）支持可编程帧长度：0~31bit；

（9）支持标准 SPI、双输出 SPI、双输入 SPI、双 I/O SPI、双输出/双输入 SPI。

2.2 pin 引脚配置
引脚配置在 source/project/方案/configs/sys_config_xxx.fex 中存放 (xx 是存储方案的标识,
例如 sys_config_nor.cfg、sys_config_nand.cfg)。

[spi0]
spi0_sclk = port:PC02<2><0><2><default>
spi0_cs = port:PC03<2><1><2><default>
spi0_mosi = port:PC04<2><0><2><default>
spi0_miso = port:PC05<2><0><2><default>
spi0_wp = port:PC06<2><0><2><default>
spi0_hold = port:PC07<2><0><2><default>

说明
引脚说明：port: 端口 < 复用功能 >< 上下拉 >< 驱动能力 >< 输出值 >
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2.3 相关术语介绍

术语 解释说明
Sunxi 指 Allwinner 的一系列 SOC 硬件平台
SPI Serial Peripheral Interface，同步串行外设接口
SPI Master SPI 主设备
SPI Device SPI 从设备

2.4 模块配置介绍
配置路径如下：

Kernel Setup --->
Drivers Setup --->

SoC HAL Drivers --->
SPI Devices --->

图 2-1: SPI menuconfig

2.5 模块源码结构
SPI 模块源码结构如下所示：

rtos-hal/
|--hal/source/spi/hal_spi.c //hal层接口代码
|--include/hal/sunxi_hal_spi.h //头文件
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3 模块接口说明

需要包含头文件：

#include <hal/sunxi_hal_spi.h>

3.1 接口列表
SPI 提供的接口列表如下：

spi_master_status_t hal_spi_init(hal_spi_master_port_t port);
spi_master_status_t hal_spi_write(hal_spi_master_port_t port, const void *buf, uint32_t

size);
spi_master_status_t hal_spi_deinit(hal_spi_master_port_t port);
spi_master_status_t hal_spi_read(hal_spi_master_port_t port, void *buf, uint32_t size);
spi_master_status_t hal_spi_xfer(hal_spi_master_port_t port, hal_spi_master_transfer_t *

transfer);
spi_master_status_t hal_spi_hw_config(hal_spi_master_port_t port, hal_spi_master_config_t *

spi_config);

3.2 接口使用说明

3.2.1 SPI 初始化接口

• 原型：spi_master_status_t hal_spi_init(hal_spi_master_port_t port)
• 功能：SPI 模块初始化，主要申请中断、pinctrl 初始化、clk 初始化等
• 参数：

• port：SPI 端口号

• 返回值：

• 0 代表成功
• 负数代表失败
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3.2.2 SPI 硬件配置接口

• 原 型：spi_master_status_t hal_spi_hw_config(hal_spi_master_port_t port,
hal_spi_master_config_t *spi_config)

• 功能：配置 SPI 模块，包括 SPI 总线最大传输速率、片选模式等
• 参数：

• port：SPI 端口号
• spi_config：配置信息

• 返回值：
• 0 代表成功
• 负数代表失败

3.2.3 SPI 发送数据接口

• 原型：spi_master_status_t hal_spi_write(hal_spi_master_port_t port, const void
*buf, uint32_t size)

• 功能：发送数据，调 hal_spi_xfer 接口
• 参数：

• port：SPI 端口号
• buf：发送数据
• size：发送数据大小

• 返回值：
• 0 代表成功
• 负数代表失败

3.2.4 SPI 接收数据接口

• 原型：spi_master_status_t hal_spi_read(hal_spi_master_port_t port, void *buf,
uint32_t size)

• 功能：接收数据，调 hal_spi_xfer 接口
• 参数：

• port：SPI 端口号
• buf：接收数据
• size：接收数据大小

• 返回值：
• 0 代表成功
• 负数代表失败
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3.2.5 SPI 数据传输接口

• 原 型：spi_master_status_t hal_spi_xfer(hal_spi_master_port_t port,
hal_spi_master_transfer_t *transfer)

• 功能：发送或接收数据
• 参数：

• port：SPI 端口号
• transfer：传输配置信息

• 返回值：

• 0 代表成功
• 负数代表失败

3.2.6 SPI 去初始化接口

• 原型：spi_master_status_t hal_spi_deinit(hal_spi_master_port_t port)
• 功能：SPI 模块去初始化
• 参数：

• port：SPI 端口号

• 返回值：

• 0 代表成功
• 负数代表失败
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4 模块使用范例

可参考驱动 APIs 测试代码（hal/test/spi/）。
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5 FAQ

5.1 如何修改 SPI 时钟
1.申请 SPI初始化时，配置 hal_spi_master_config_t结构体里 clock_frequency参数，如：

static hal_spi_master_config_t cfg =
{

.clock_frequency = 10*1000*1000,//10MHz

.slave_port = HAL_SPI_MASTER_SLAVE_0,

.cpha = HAL_SPI_MASTER_CLOCK_PHASE0,

.cpol = HAL_SPI_MASTER_CLOCK_POLARITY0,
//.bit_order = HAL_SPI_MASTER_LSB_FIRST,//LSB

};//SPI configure

2. 如果没有配置 clock_frequency，那么默认使用宏 SPI_MOD_CLK 配置，具体定义在：
lichee/rtos-hal/hal/source/spi/common_spi.h
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