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1 前言

1.1 文档简介
介绍 RTOS 中 PWM 驱动的接口及使用方法，为 PWM 使用者提供参考。

1.2 目标读者
PWM 驱动层/应用层开发/使用/维护人员。

1.3 适用范围
表 1-1: 适用产品列表

产品名称 内核版本 驱动文件
V459 Melis hal_pwm.c
R328 FreeRTOS hal_pwm.c
F133 Melis hal_pwm.c
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2 模块介绍

2.1 模块功能介绍
模块带 16个 PWM通道，分 8个 PWM对：PWM01对、PWM23对、PWM45对、PWM67
对 ~PWMcf对，PWM01对由 PWM0和 PWM1通道构成，PWM23对由 PWM2和 PWM3
通道构成，以此类推，PWM 具有以下特点：

（1）16 个 PWM 通道，分 8 个 PWM 对；

（2）支持脉冲（脉冲个数可配）、周期和互补对输出；

（3）支持捕捉输入；

（4）带可编程死区发生器，死区时间可控；

（5）0-24M/100M 输出频率范围、0%-100% 占空比可调、最小分辨率 1/65536；

（6）支持 PWM 输出和捕捉输入产生中断；

（7）支持 PWM 组模式，分为 4 组，同组内各个通道起始相位可配置。

2.2 相关术语介绍

术语 解释说明
PWM Pulse width modulation，脉冲宽度调制
Sunxi 指 Allwinner 的一系列 SOC 硬件平台
频率 PWM 的频率决定了所模拟电平的平滑度（逼真度），人耳感知的

频率范围为 20Hz-16Khz，注意 PWM 的频率不要落在这个区间
占空比 决定了一个周期内 PWM 信号高低的比例，进而决定了一个周期

内的平均电压，也就是所模拟的电平的电压
极性 决定了是高占空比的信号输出电平高，还是低占空比信号输出电平

高。假设一个信号的占空比为 100%，如果为正常极性，则输出电
平最大, 如果为翻转的极性，则输出电平为 0

开关 控制 PWM 信号是否输出
PWM 对 电机等硬件需要两路脉冲信号来控制其正常运转，一般两路极性相

关，频率，占空比参数相同的 PWM 构成一个 PWM 对
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术语 解释说明
PWM 死区控
制时间

大功率电机，变频器等由大功率管，IGBT 等元件组成 H 桥或 3
相桥，每个桥的上半桥和下半桥是绝对不能导通的，在 PWM 信
号驱动这些元件时，往往会由于没有延迟而造成未关断某路半桥，
这样会造成功率元件的损坏，在 PWM 中加入死区时间的控制即
是让上半桥关断后，自动插入一个事件，延迟后再打开下半桥

2.3 模块配置介绍

图 2-1: PWM menuconfig

2.4 模块源码结构
PWM 模块源码结构如下所示：

rtos-hal/
|--hal/source/pwm/hal_pwm.c //hal层接口代码
|--include/hal/sunxi_hal_pwm.h //头文件
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3 模块接口说明

3.1 接口列表
PWM HAL 层提供的接口列表如下：

pwm_status_t hal_pwm_init(void);
pwm_status_t hal_pwm_control(int channel, struct pwm_config *config_pwm);
void hal_pwm_enable_controller(uint32_t channel_in);
void hal_pwm_disable_controller(uint32_t channel_in);
pwm_status_t hal_pwm_deinit(void);

3.2 接口使用说明

3.2.1 PWM 初始化接口

• 原型：pwm_status_t hal_pwm_init(void)
• 功能：PWM 模块初始化，主要完成 clk 初始化
• 参数：无
• 返回值：

• 0 代表成功
• -1 代表失败

3.2.2 PWM 通道配置接口

• 原型：pwm_status_t hal_pwm_control(int channel, struct pwm_config *config_pwm)
• 功能：配置 PWM 模块某个通道，包括周期、占空比和极性
• 参数：

• channel 代表通道号
• config_pwm 代表该通道的配置参数

• 返回值：

• 0 代表成功
• -1 代表失败
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3.2.3 PWM 通道使能接口

• 原型：void hal_pwm_enable_controller(uint32_t channel_in)
• 功能：使能 PWM 模块某个通道
• 参数：

• channel_in 代表通道号

• 返回值：无

3.2.4 PWM 通道关闭接口

• 原型：void hal_pwm_disable_controller(uint32_t channel_in)
• 功能：关闭能 PWM 模块某个通道
• 参数：

• channel_in 代表通道号

• 返回值：无

3.2.5 PWM 去初始化接口

• 原型：pwm_status_t hal_pwm_deinit(void)
• 功能：PWM 模块去初始化，主要关闭 clk
• 参数：无
• 返回值：

• 0 代表成功
• -1 代表失败
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4 模块使用范例

可参考驱动 APIs 测试代码（hal/test/pwm/）。
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5 FAQ

无
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