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1 Melis3.0 用户开发手册

1.1 系统架构

图 1-1: 硬件框架图
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1.2 系统 IO 和内存映射

图 1-2: 系统 IO 框架
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1.3 物理/虚拟地址转换

图 1-3: 物理/虚拟地址转换示意图

1.4 目录介绍
SDK 根目录

.
├── cache.md
├── CODING-STYLE.md
├── document　　　　 文档目录
├── README.md
├── source　　　　　 源码目录
├── toolchain 　解压后工具链目录
└── tools　　　　　　工具链目录

1.4.1 source 目录

.
├── ekernel 　内核和与内核链接的驱动目录
├── elibrary　　　　　模块使用的系统调用库目录
├── include
├── Makefile
├── melis-env.sh　　　环境设置脚本
├── projects
├── scripts　　　　　　编译系统脚本
├── utility　　　　　　工具目录
└── workspace　　　　　镜像制作目录

1.4.1.1 ekernel 目录

├── arch 　芯片架构相关目录
├── core　　　　　　　系统内核目录
├── drivers　　　　　与内核链接的驱动开发目录
├── filesystem
├── Kconfig
├── Makefile
└── subsys　　　　　　与内核链接的中间件目录
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1.5 编译与打包
1. 进入 source 目录，执行下列命令，添加编译环境变量

cd source
source melis-env.sh

2. 在 source 目录下，执行命令，选择方案

lunch

输入方案数字 4，选择方案 v833-perf1

3. 在 source 目录下，执行命令配置系统，可跳过（使用默认配置）

make menuconfig

4. 在 source 目录，执行命令编译

make

如需多任务编译，可执行

make -j4

5. 在任意目录下，执行打包命令

pack

生成的烧录镜像位于 source/workspace/suniv/beetles/ePDKv100.img

6. 烧录

windows 系统可使用 phoenixSuit 工具烧录；ubuntu 系统可使用 LiveSuit 工具烧录

7. 在 source 目录下，执行命令，清除编译结果

版权所有 © 珠海全志科技股份有限公司。保留一切权利 4
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make clean
make distclean

注意：执行 distclean 之后，需要重新 lunch，选择方案

1.6 编译环境命令介绍
表 1-1: 编译环境命令列表

命令 描述
ctop 跳转到 SDK 根目录
croot 跳转到 source 目录
crootfs 跳转到 workspace/suniv/rootfs 目录
cramfs 跳转到 workspace/suniv/ramfs 目录
ckernel 跳转到 source/ekernel 目录
cconfigs 跳转到方案配置文件目录
cwork 跳转到镜像生成目录
godir 跳转到指定目录
format 格式化当前目录代码命令
formatall 格式化所有目录代码命令
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2 系统启动介绍

2.1 Flash Layout

表 2-1: 分区偏移列表

偏移（KB） 分区
0 - 48 boot0
48 - 64 gpt 分区表
64 - 3392 melis 系统镜像
3392 - 18624 rootfs 分区
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2.2 启动流程图

图 2-1: 启动流程图
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3 驱动开发介绍

驱动开发主要分为两层:

• hal 层，主要用于屏蔽硬件细节，尽量做到与操作系统无关；
• src 层，主要是对 hal 层的封装，包括注册设备节点，提供给应用开发者使用；

3.1 hal 层开发注意事项
1. hal 层代码集中在 source/ekernel/driver/hal/source 目录下，需要提供驱动操作函数集供

src 层或其他驱动的 hal 层使用；
2. hal 层头文件位于 source/ekernel/driver/include/hal 目录下；
3. 驱动如需使用创建任务、信号量、开关中断、开关调度等接口，请尽量使用 source/ekernel/-

drivers/hal/source/osal 目录下的系统抽象层；下表是 hal 层系统接口的文件介绍.

表 3-1: 文件功能列表

文件名 功能
hal_atomic.c 中断操作、临界区操作
hal_queue.c 队列操作
hal_cache.c cache 操作
hal_sem.c 信号量操作
hal_thread.c 任务操作
hal_timer.c 定时器操作

3.2 src 层开发注意事项
1. src 层代码集中在 source/ekernel/driver/src 目录下，封装设备操作函数集，注册设备节
点，提供给开发者使用；

2. src 层头文件位于 source/ekernel/driver/include/src 目录下；
3. 通过使用 rt_device_register 接口注册设备，rt_device_find 等获取设备
4. 可以通过下表接口向系统注册启动驱动

版权所有 © 珠海全志科技股份有限公司。保留一切权利 8
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表 3-2: 启动顺序表

接口 启动顺序
pure_install 1
core_install 2
postcore_install 3
arch_install 4
subsys_install 5
fs_install 6
rootfs_install 7
device_install 8
late_install 9

3.3 驱动测试注意事项
1. 驱动测试代码主要放在 source/ekernel/driver/test 目录下
2. 通过使用宏来向控制台添加测试命令

FINSH_FUNCTION_EXPORT_ALIAS(func_name, command_name, description);

func_name 是命令入口地址; command_name 格式是 __cmd_name, name 是命令名字; de-
scription 是命令描述，该宏头文件是 rtthread.h

3.4 SPINOR 驱动开发举例分析

3.4.1 Makefile 编写

3.4.1.1 编译选项添加

#subdir-ccflags-y添加的gcc编译选项对子目录有效, srctree指向source目录
subdir-ccflags-y += -I$(srctree)/ekernel/drivers/include

# ccflags-y添加的gcc编译选项当前目录有效，obj指向当前目录
ccflags-y += -I$(obj)/ekernel/drivers/

# cppflags-y添加g++编译选项
cppflags-y += -I$(obj)/ekernel/drivers/
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3.4.1.2 编译文件添加

#　添加编译文件
obj-y += hal_spinor.o

# 以hal/source/Makefile为例，添加编译文件目录
obj-y += spinor/

3.4.1.3 添加依赖库

在 source/ekernel/Makefile 里添加

# 为避免库循环依赖问题，请在--start-group和--end-group之间添加库
# 如依赖库libtest.a, 则将libtest.a放在source/elibrary/bin下
# 修改Makefile为:
usrlibs-y += -L$(srctree)/${elibrary-libs} \

¦ --start-group \
-ltest \

¦ --end-group

3.4.2 添加配置选项

配置选项的添加，与 Linux 类似，通过 Kconfig 来添加。以 source/ekernel/subsys/Kconfig
下为例，在其父目录 source/kernel/的 Kconfig 中，会加载子目录下的 Kconfig

source "ekernel/subsys/Kconfig"

subsys 目录下的 Kconfig 需要加载其子目录下的 Kconfig 和实现其所需要的配置

menu "Libc library"

choice
prompt "C library"
default LIBCNEWLIB

config LIBCNEWLIB
bool "newlib "

config LIBCNONE
bool "none"

endchoice

config EXTERN_LIBC
bool
default n if LIBCNONE
default y if LIBCNEWLIB

endmenu

source "ekernel/subsys/samples/Kconfig"
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source "ekernel/subsys/net/rt-thread/Kconfig"
endmenu

在 source 目录下执行 make menuconfig 选择配置，再执行 make，会把.config 转化成 au-
toconf.h 头文件，此时配置才会生效

图 3-1: menuconfig 配置图

3.4.3 hal 层开发

source/ekernel/drivers/hal/source目录下的 hal_spinor.c文件中，sunxi_hal_driver_spinor_t
是 spinor 驱动的处理函数集，是 spinor 驱动 hal 层向外暴露的接口；

const sunxi_hal_driver_spinor_t sunxi_hal_spinor_driver =
{

.get_version = spinor_get_version,

.get_capabilities = spinor_get_capabilities,

.initialize = spinor_initialize,

.uninitialize = spinor_uninitialize,

.power_control = spinor_power_control,

.read_data = spinor_read_data,

.program_data = spinor_program_data,

.erase_sector = spinor_erase_sector,

.erase_chip = spinor_erase_chip,

.get_status = spinor_get_status,

.get_info = spinor_get_info,

.signal_event = spinor_signal_event,

.control = spinor_control,
};

spinor hal 层驱动使用的系统接口，如 hal_sem, 来源于 source/ekernel/drivers/hal/-
source/osal/src/目录，其目的主要是为了屏蔽系统差异.
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3.4.4 src 层开发

source/ekernel/drivers/src/spinor 目录下的 spinor_drv.c 文件，封装了 spinor 驱动 src 层
向应用开发者提供的接口, 包括提供设备节点的操作函数集，注册设备节点等；

int sunxi_driver_spinor_init(void)
{

int ret = -1;
struct rt_device *device;

device = malloc(sizeof(struct rt_device));
if (!device)
{

return ret;
}
memset(device, 0, sizeof(struct rt_device));

/* 添加设备操作函数集，注册设备节点 */
device->init = sunxi_spinor_init;
device->open = sunxi_spinor_open;
device->close = sunxi_spinor_close;
device->read = sunxi_spinor_read;
device->write = sunxi_spinor_write;
device->control = sunxi_spinor_control;
device->user_data = (void *)&sunxi_hal_spinor_driver;

ret = rt_device_register(device, "spinor", RT_DEVICE_FLAG_RDWR);
if (ret != 0)
{

free(device);
return ret;

}

　　　/* 分区管理初始化 */
int nor_blkpart_init(const char *name);
ret = nor_blkpart_init("spinor");
return ret;

}

device_initcall(sunxi_driver_spinor_init);

其中, 使用device_initcall来向系统注册启动，其头文件是 init.h

3.4.5 spinor 驱动的测试

spinor 驱动的测试用例，放在了 source/ekernel/drivers/test/test_spinor.c 中，集成了
spinor_test 测试命令，提供 spinor 读、擦除、写的测试。

static int cmd_spinor_test(int argc, const char **argv)
{

int ret;
/* 查找设备节点　*/
rt_device_t dev = rt_device_find("spinor");

版权所有 © 珠海全志科技股份有限公司。保留一切权利 12



文档密级：秘密

if (!dev)
{

printf("can not find device\n");
ret = -1;
goto out;

}

if (init_flag == 0)
{

dev->init(dev);
init_flag = 1;

}
char *buf = (char *)malloc(512);
if (buf == 0)
{

printf("allocate memnory failed\n");
ret = -1;;
goto out;

}
memset(buf, 0, 512);

　　 /* 读数据　*/
printf("read data:\n");
ret = dev->read(dev, 3 * 1024 * 1024, buf, 512);
if (ret)
{

printf("spinor read data failed\n");
ret = -1;
goto error;

}
hexdump(buf, 512);
printf("erase data:\n");
/* 擦除 */
spinor_drv_erase_t erase_sector;
memset(&erase_sector, 0, sizeof(spinor_drv_erase_t));
erase_sector.addr = 3 * 1024 * 1024;
erase_sector.len = 4 * 1024;
ret = dev->control(dev, DEVICE_SPINOR_CMD_ERASE_SECTOR, &erase_sector);
if (ret)
{

printf("spinor erase data failed\n");
ret = -1;
goto error;

}
/* 写数据 */
printf("write data:\n");
memset(buf, 0xa5, 512);
ret = dev->write(dev, 3 * 1024 * 1024, buf, 512);
if (ret)
{

printf("spinor write data failed\n");
ret = -1;
goto error;

}

error:
free(buf);

out:
return ret;

}
FINSH_FUNCTION_EXPORT_ALIAS(cmd_spinor_test, __cmd_spinor_test, spinor_test);

版权所有 © 珠海全志科技股份有限公司。保留一切权利 13



文档密级：秘密

4 常用调试命令

4.1 系统相关

4.1.1 help

作用：列出当前提供的命令以及命令描述
用法: help

4.1.2 list_device

作用：查看注册设备信息
用法：list_device

4.1.3 list_timer

作用：查看定时器信息
用法：list_timer

4.1.4 list_msgqueue

作用：查看消息队列信息
用法：list_msgqueue

4.1.5 list_maibox

作用：查看邮箱信息
用法：list_mailbox
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4.1.6 list_mutex

作用：查看互斥量信息
用法：list_mutex

4.1.7 list_event

作用：查看事件标记组信息
用法：list_event

4.1.8 list_sem

作用：查看信号量信息
用法：list_sem

4.1.9 list_thread

作用：查看任务信息
用法：list_thread

4.2 调试相关

4.2.1 top

作用：查看系统性能信息
用法：top

4.2.2 mmlk

作用：查看可疑内存泄露信息
用法：第一次执行mmlk表示开启内存泄露检查，第二次执行mmlk表示结束内存泄露信息检查
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4.2.3 p

作用：查看内存或寄存器的值
用法：p mem_addr [len]

4.2.4 m

作用：修改内存或寄存器的值
用法：m mem_addr value

4.2.5 fork

作用：创建一个任务来执行控制台命令
用法：fork command_name [arg1] [arg2] [...]

4.2.6 backtrace

作用：查看指定任务堆栈回溯信息
用法：backtrace [taskname]

复制 backtrace 信息到 err.log 中，然后在 source 目录下执行

python utility/python/backtrace_parser.py err.log ekernel/melis30.elf

即可获得系统对应的 c 代码文件和行号

4.3 烧录相关

4.3.1 reboot

作用：重启系统或者进入系统烧录模式
用法：reboot 重启系统；
　　　reboot efex　进入系统烧录模式
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4.4 文件系统 IO 相关

4.4.1 echo

作用：添加字符串到文件
用法：echo "test" 输出字符串到控制台
　　　echo "test"　test.txt 输出字符串到文件

4.4.2 cd

作用：跳转工作目录
用法：cd [directory]

4.4.3 pwd

作用：查看当前工作目录
用法：pwd

4.4.4 ls

作用：列出指定目录或者当前工作目录的内容
用法：ls [dir]

4.4.5 rm

作用：删除文件
用法：rm [file1] [file2]

4.4.6 mkdir

作用：创建目录
用法：mkdir dir
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4.4.7 cat

作用：查看文件内容
用法：cat file

4.4.8 hexdump

作用：以16进制显示文件内容
用法：hexdump file

4.4.9 grep

作用：在指定文件中搜索指定字符串
用法：grep key_string file

4.4.10 touch

作用：创建空文件
用法：touch file

4.4.11 tail

作用：从文件尾部开始查看文件
用法：tail [-n 1] file

4.5 adb 使用
Meis3.x 支持 ADB 功能，使用步骤如下：

4.5.1 启动小机端 adbd 服务

命令：adbd
用法：msh控制台输入
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图 4-1: adbd 命令运行效果图

4.5.2 查看设备列表

命令：adb devices
用法：msh控制台输入

图 4-2: adb devices 命令运行效果图

4.5.3 adb 终端登录

命令：adb shell
用法：msh控制台输入

图 4-3: adb shell 命令运行效果图

4.6 使用 Neon

应用户要求，v0.5 版本默认支持了 VFP&Neon 加速，为了节省任务调度时的资源消耗，使用
neon 加速的线程必须痛过以下接口显示声明对 neon 功能的需求：
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函数原型：void kthread_enable_fpu(void)
用法：在线程入口处无条件调用

函数原型：void kthread_stop_fpu(void)
用法：在线程结束时无条件调用

图 4-4: 函数代码用法图

4.7 网络测试

4.7.1 配置

4.7.1.1 驱动配置

Kernel Setup > Drivers Setup > net drivers
[*] brcm ap6203 wifi driver

4.7.1.2 协议配置

Kernel Setup > Subsystem support > Network > Network protocol
-*- lwip
[*] smtp
[*] mdns
[ ] mqtt
[ ] altcp_tls
[ ] snmp
[ ] netbiosns
[ ] websocket
-*- mbedtls --->

[ ] using hardware crypto module for aes.
[ ] mebdtls test

[*] http
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4.7.1.3 应用配置

Kernel Setup > Subsystem support > Network > Network tools
[*] ping
[*] wget
[*] iperf
[*] netio
[*] ntp
[*] tcpdump
[ ] telnet
[*] tftp
[*] httpclient

4.7.1.4 基础通信测试配置

Kernel Setup > Drivers Test Sample >
Net Work
[*] wifi tcpip Test
[*] wifi loop test
[*] wifi socket test

4.7.2 测试

4.7.2.1 网络回环测试

可以通过网络环回测试验证协议栈的稳定性和可靠性, 方式如下：

1.1 初始化 Tcp/IP 协议栈

命令：tcpip_init
用法：msh控制台输入

1.2 启动本地回环服务器

命令：loop_server
用法：msh控制台输入

图 4-5: loop_server 命令运行效果图

1.3 启动本地回环客户端
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命令：loop_client
用法：msh控制台输入

图 4-6: loop_client 命令运行效果图

4.7.2.2 socket 基础测试

搭建 TCP 基础通信测试

1. 启动 tcp 服务器

命令：server
用法：msh控制台输入

2. 启动 tcp 客户端

命令：client
用法：msh控制台输入

4.7.2.3 网络基础功能测试

1. 联网测试

bcm_init　　　　　　　　　　　　　　 //初始化
bcm_sta scan　　　　　　　　　　　　 //扫描ap数
bcm_sta scanresults //扫描并查看具体ap信息(注意：必现先执行bcm_sta scan)
bcm_sta connect ssid security passwd //连接加密网络　若未加密使用bcm_sta connect ssid 0 0
bcm_sta disconnect //断开网络(注意：每一次切换网络前必须先断开)

msh />bcm_sta connect fly2.4g 8 22224444　　　//目前不能直接获取加密方式(后期改进)
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4.7.2.4 网络应用测试

1. ping 测试

ping 14.215.177.39　ping www.baidu.com　//ping　ip/host测试用例

2. wgets 下载测试

wgets http://img.ivsky.com/img/tupian/pre/201312/04/nelumbo_nucifera-009.jpg

3. http 测试

httpclient_test host url //httpclient_test 192.168.31.6 http://192.168.31.6/henrisk/ranchao
/test.txt

4. ntp 时间同步测试

ntp_sync　　　　　　　　　　　　　　　//从ntp服务器同步时间
date //查看当前本地时间

5. 吞吐测试

netio_init //用netio工具测试
iperf //用iperf工具测试
详细说明见iperf和netio使用文档．
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4.8 文件系统测试

4.8.1 插入 SD 卡，自动挂载文件系统

图 4-7: 插入 SD 卡运行效果图

4.8.2 读写压测

命令：rwcheck -d /sdmmc
用法：msh控制台输入
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图 4-8: rwcheck -d /sdmmc 命令运行效果图

4.9 G2D 测试用例
命令：g2d_test
用法：msh控制台输入
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图 4-9: g2d_test 命令运行效果图
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5 卡刷机/升级/量产功能支持

从 v0.7 版 sdk 开始，支持卡刷机/升级/量产功能，使客户可以在不具备 USB 升级口的平台上，
利用 TF 卡进行固件升级。

具体操作步骤请参考指导文档: document/usr-docs/melis 卡量产说明.doc
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6 IPC 测试用例

6.1 ISP 数据采集/处理用例
命令：fork vin_isp_test 0 1920 1080 ./ 1 10000 1 60
用法：msh控制台根目录输入上述命令

效果：
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图 6-1: ISP 数据采集命令运行效果图
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6.2 抓图测试用例
命令：sample_virvi
用法：msh控制台根目录输入上述命令
说明：执行后，采集600帧，过程中编码出2张jpeg图片，保存在/mnt/E/picp0].jpg, /mnt/E/pic[1].jpg，TF卡根

目录

6.3 抓视频存卡用例
命令：sample_vi2venc2muxer
用法：msh控制台根目录输入上述命令
说明：执行后，h264编码为MP4文件，时长约为30秒，保存在/mnt/E/1080p.mp4，TF卡根目录
限制：目前存在卡兼容性问题，最好用高类卡，并且每次开机只能测试一次，问题待查。
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